
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wiskunde: Calculus & Linaire Algebra 

Theorie                 
(2de Semester - Linaire Algebra) 
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Linaire Algebra 
Stelsels Lineaire Vergelijkingen 

Matrixrekening 
Determinanten 
Vectorruimten 

Eigenwaarden en eigenvectoren 
 

40% van het eindcijfer 
20% StudyGPS 

16% theoriegedeelte 
64% oefeningen gedeelte 

 
(moet meer dan 8/20 halen om door te zijn!) 
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Stelsels Lineaire Vergelijkingen 
H1.1: Systeem van lineaire vergelijkingen 
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H1.2: Rij reductie en echelonvorm 
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H1.3: Vector vergelijkingen 
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H1.4: De matrixvergelijking  
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H1.5: Oplossingsverzamelingen van lineaire systemen 
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H1.7: Lineair onafhankelijk 
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H1.8: Inleiding tot lineaire transformaties 
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H1.9: De matrix van een lineaire transformatie 
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    onto = surjectief                    one-to-one = injectief 
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Matrixrekening 
H1.1: Matrixbewerkingen 
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H2.2: De inverse van een matrix 
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H2.3: Eigenschappen van inverteerbare matrices 
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H2.4: Blokmatrices (matrixpartities) 

 
Addition and Scalar Multiplication 
If matrices A and B are the same size and are partitioned in exactly the 
same way, then it is natural to make the same partition of the ordinary 
matrix sum A + B. In this case, each block of A + B is the (matrix) sum of 
the corresponding blocks of A and B. Multiplication of a partitioned matrix 
by a scalar is also computed block by block. 
 
Multiplication of Partitioned Matrices 
Partitioned matrices can be multiplied by the usual row-column rule as if 
the block entries were scalars, provided that for a product AB, the 
column partition of A matches the row partition of B. 
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H2.7: Toepassingen in grafische computerwetenschappen 
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Determinanten 
H3.1: Inleiding tot determinanten 
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H3.2: Eigenschappen van determinanten 
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H3.3: Regel van Cramer, volume en lineaire transformaties 
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Vectorruimten 
4.1 Vectorruimten 
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4.2 Nulruimten, kolomruimten en lineaire transformaties 
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Definitie 
Het beeld (range) van T is 

 𝑇(𝑉) =  {𝑇(𝑣) | 𝑣 ϵ 𝑉}
 

Eigenschap 
Als T een matrix afbeelding is met geassocieerde matrix A, dan is T(V) = 
Col(A). 
 
Definitie 
De kern van een lineaire afbeelding T: V → W is 

 𝑘𝑒𝑟𝑛 (𝑇) =  {𝑣 | 𝑣 ϵ 𝑉 𝑒𝑛 𝑇(𝑣) = 0}
 

Eigenschap 
Als T: V → W is een lineaire afbeelding. Dan is kern(T) een deelruimte van V. 
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4.3  Lineair onafhankelijke verzamelingen en basis 

 

 

 

 
Gegeven vectoren en je moet checken of het een basis is voor 

: 𝑅𝑛

1.​ Voeg de vectoren samen in 1 matrix met een nulkolom 
2.​ Werk uit naar de gereduceerde echelonvorm 
3.​ De kolommen met de pivot posities zijn dan een basis 
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4.4 Coördinaatsystemen 
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4.5 Dimensie van een vectorruimten 
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4.6 Rang van een matrix 

 
Stelling 

-​ De rijruimte  is isomorf met . 𝑅𝑜𝑤(𝐴) 𝐶𝑜𝑙(𝐴𝑇)
-​ Als de matrices A en B rij-equivalent zijn, dan geldt 

  𝑅𝑜𝑤(𝐴) =  𝑅𝑜𝑤(𝐵)
-​ Als de matrix B in echelonvorm is, dan vormen de niet nul rijen van B 

een basis van . 𝑅𝑜𝑤(𝐴)

 

 

 

 
Stelling 

-​ rank(A) = dim Col(A) = dim Row(A) = ​
aantal spil (pivot) kolommen in A. 

-​ dim Nul(A) = aantal niet spil kolommen van A = ​
aantal vrije veranderlijken. 
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-​ rank(A) + dim Nul(A) = = n. 

 

 

 
 
 
 

 
Dus:  
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4.7 Verandering van basis 

 
 
Vraag 
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Vraag 
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4.9 Toepassingen: Markov ketens 

 
 Met behulp van een Markov keten kan een reeks "metingen" gemodelleerd 
worden. Er is een eindige verzameling "toestanden" en het resultaat van elke 
meting is enkel afhankelijk van de vorige meting. De toestanden evolueren 
volgens vooraf vastgelegde parameters. Het resultaat van de meting van alle 
toestanden is een vector, de evolutie wordt bepaald door deze te 
vermenigvuldigen met een matrix. 
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Definitie 
Een vector is een stochastische vector als alle componenten niet-negatief 
zijn en de som van alle componenten gelijk is aan 1. Een stochastische matrix 
is een matrix waarvan alle kolommen een stochastische vector zijn. 
 
Eigenschap 

Stel M is een stochastische n x n matrix en  een stochastische vector. 𝑥 ϵ 𝑅𝑛

Dan is Mx opnieuw een stochastische vector. 
 
Gevolg 
Het product van twee stochastische n x n matrices is opnieuw een 
stochastische n x n matrix. 
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Definitie  
Veronderstel dat P een n x n stochastische matrix is. Een vector q 
waarvoor geldt dat 

Pq = q 
Is een stationaire vector door P. 
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Stelling 
Voor een stochastische n x n matrix bestaat er altijd een stationaire 
vector. 
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Eigenwaarden en eigenvectoren 
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Theorie Vragen 
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Linaire Algebra 
Vragen (V of W) 
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