
Examen Lineaire Algebra juni
2023-2024

• Reconstructie, verwoording van de vragen is niet helemaal zoals op het examen, essentie is wel hetzelfde.

• 3u, gedeeld met Calculus II

• Puntenverdeling:

– 20% StudyGPS

– 80% Examen

Theorie

Waar of Vals (4 ptn.)
Giscorrectie: juist antwoord: +2 punten, geen antwoord: 0 punten, fout antwoord: -1 punt. Dit levert een
score op 8, die nadien herschaald wordt naar een score op 4. Een negatieve score op 8 is mogelijk, maar wordt
automatisch herleid naar een 0 op 4 voor deze vraag.

1. Gegeven 𝐴 een 3 × 3 matrix. 𝐴 is inverteerbaar als de lineaire transformatie horende bij 𝐴 injectief en
surjectief is.

2. 𝐴, 𝐵, en 𝐶 zijn 𝑛 × 𝑛 matrices. Als 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶, dan geldt altijd 𝐵 = 𝐶.

3. Een 4 × 4 matrix heeft altijd 4 verschillende eigenwaarden.

4. Gegeven vectorruimte 𝑉. Als er een lineair onafhankelijke verzameling { ®𝑣1 , ®𝑣2 , ®𝑣3 , ®𝑣4} bestaat in 𝑣, dan is
𝑑𝑖𝑚 𝑉 ⩾ 4.
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Oefeningen

1. Gegeven een linair stelsel met parameter 𝑚. (5 ptn.)
2𝑥 + 𝑚𝑦 + 𝑧 = 2

𝑥 + (𝑚 − 1)𝑦 + 2𝑧 = 0

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1

(a) Welk waarde(n) van 𝑚 geeft oneindig veel oplossingen? Geef telkens de oplossingenverzameling.

(b) Welke waarde(n) van 𝑚 geeft exact 1 oplossing? Geef telkens de oplossing.

(c) Welke waarde(n) van 𝑚 geeft geen oplossing?

2. Gegeven een vectorruimte van reëele 2 × 2 matrices. (6 ptn.)

ℝ2×2 =

{(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)
| 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ ℝ

}
(a) Toon aan dat 𝜉 =

{(
1 0
0 0

)
,

(
0 1
0 0

)
,

(
0 0
1 0

)
,

(
0 0
0 1

)}
een basis is voor ℝ2×2.

(b) Toon aan dat 𝐵 =

{(
1 0
0 1

)
,

(
1 0
0 −1

)
,

(
0 1
1 0

)
,

(
0 1
−1 0

)}
een basis is voor ℝ2×2.

(c) Bereken [𝑥]𝜉 met 𝑥 =

(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)
.

(d) Bereken 𝑃𝐵←𝜉 en gebruik dit om [𝑥]𝐵 te berekenen, met 𝑥 =

(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)
.

3. Beschouw de volgende matrix (5 ptn.)

𝐴 =
©­«
4 0 1
2 3 2
1 0 4

ª®¬
(a) Bepaal de karakteristieke vergelijking van 𝐴, en zoek alle andere eigenwaarden.

(b) Bestaan 𝑃 en 𝐷 zodat 𝐴 = 𝑃𝐷𝑃−1, met 𝐷 de diagonaalmatrix? Zo ja, bereken 𝑃 en 𝐷.

(c) Gegeven een matrix 2𝐴. Wat zijn de eigenwaarden van deze matrix? Leg uit.
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